Propriedades coligativas

Pressao osmotica, membranas



Chemical potential (p)

Por gue existem as propriedades
coligativas?
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MW=L+ RT In X,

Potencial guimico do solvente € sempre
menor em uma solucao do que no solvente
puro.

Para que a solucao entre em ebulicao, a

temperatura deve ser maior que a do

solvente puro (na mesma pressao).

AT=k.,m onde k, = RT#4/AH,

Para que a solucao congele, a temperatura

deve ser menor que a do solvente puro.
AT=-km onde k; = RT4/AH;
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Solventes crioscopicos
I R R

Composto Ponto de fusao (°C) kf (°C/m)
agua 0 1.853
acido acético 16.66 3.90
benzeno 5.53 5.12
p-Xileno 13.26 4.3
naftaleno 80.29 6.94
ciclohexano 6.54 20.0
tetracloreto de 222.95 9.8
carbono

canfora 178.75 37.7

k: = RT2/AH,



Solventes ebulioscopicos

Constante ebulioscopica

Composto Ponto de ebulicao em °C Ky
[K/molal]
acido aceético 118.1 3.07
benzeno 80.1 2.53
dissulfeto de carbono 46.2 2.37
tetracloreto de carbono 76.8 4.95
naftaleno 217.9 5.8
fenol 181.75 3.04
agua 100 0.512

k., = RTZAH,



Pressao osmotica

e Animacao: http://nighered.mcgraw-
hill.com/sites/0072495855/student_viewO/chapter2/animation___how

_osmosis_works.html
Applied Pressure
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Equilibrio osmotico em solucéao diluida, ideal:
ul = “10 + RT In Xl T le psol gAh = USO

™ = n,RTNV

Equivalente a equacao dos gases ideais.



O que acontece, aplicando
pressao > 1r?

e Osmose Inversa, ou reversa
— Usada para purificar agua




A bomba osmotica

 De Nevers, Levenspiel

— Osmose Iinversa pode ocorrer no mar,
Imergindo uma membrana a ~ 450m

— Resultado: agua dessalinizada e energia
ilimitadas
— Obstaculo: Nao existe hoje uma membrana
suficientemente seletiva, rapida e
mecanicamente forte.
 Em sistemas de baixa pressao osmatica:
osmosedimentacao.



ESC FINISH FyDn PgUp ARROW Dn ARROW Up (ALT L)PRINT

PIPE LENGTH L /
9300 mts. !

FOUNTAIN LEVEL - 78.0909 mts.

Fig. 5. Setup of the osmotic pump experiments. Ocean waves and fish displacement allows the user to
feel the beauty of ocean research. The pipe is moved upwards or downwards by using the arrow keys.
At the left, the depth of the pipe is numerically and analogically displayed. The water level in the pipe
with respect to the ocean surface is numerically displayed.

http://www.fisio.buap.mx/online/ArtHtml|/1993-
Osmosis%20A%20microcomputer%20LaboratoryT/image020.gif



Questoes

1. Deduza uma equacao para o abaixamento
crioscopico em uma solucao ideal com fracao
molar de soluto igual a x..

2. Hemaceas explodem, quando sao colocadas em
agua pura. Explique como isso pode ser evitado.

3. Por que a bomba osmatica proposta por
Levenspiel e De Nevers exige uma profundidade
elevada, no mar? Qual seria a profundidade
necessaria em uma agua salobra com
concentracao de 500 ppm de NaCl? Faca os
calculos tratando a agua salobra como uma
solucao real.



